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Unsere Verantwortung

Umwelt entlasten,
\Wohnkomfort schaffen

Durch Erfahrung iiberzeugende Lésungen schaffen

Unser Klima wird sich verandern — so viel steht fest. Die Frage ist, wie
viel jeder Einzelne von uns dazu beitragen kann, wertvolle Ressourcen
zu schonen und den Verbrauch von Wasser, Strom und Gas auf ein sinn-
volles Minimum zu reduzieren. Wer sparen will, muss zuvor exakt wissen,
wie viel er wo verbraucht. Nur durch prazise Messtechnik sind solche
Werte genauestens erfass- und steuerbar. So erflllt Minol im besten
Sinne alle Anforderungen des Verbrauchers hinsichtlich sinnvoller Okolo-
gie und verniinftiger Okonomie. Und was den Komfort anbetrifft, bietet Mi-
nol durch eine wegweisende Geratetechnologie die Basis flr sparsamen

Verbrauch und eine exakte Abrechnung.

Seit Uber 50 Jahren setzt Minol mit einer ausgereiften Produktpalette
richtungsweisende Malistabe in der Warmemesstechnik — und dies mit
stetem Blick auf Qualitat, Kundennahe und dem Bewusstsein fiir absolute

Prazision.



Nur wer prazise und zuverlassige Instrumente einsetzt, kann verbrauchs-

genau messen. Eine Unternehmensphilosophie, die unsere Kunden und
Partner zu schatzen wissen und dies mit jahrzehntelangem Vertrauen in
unsere Produkte belohnen. Von Beginn an entwickelte Minol innovative,
auf dem neuesten Stand der Technik basierende Produkte im Dialog mit
dem Verbraucher. Das Ergebnis sind ausgereifte Messinstrumente, die
sich in der Praxis millionenfach bewahrt haben. Daflr wollen wir uns bei

unseren Kunden bedanken: denn lhr Nutzen ist auch unser Erfolg.

Wenn Sie mehr zum Thema Umwelt und Energiesparen wissen wollen,

besuchen Sie uns unter www.minol.de im Internet. Wir freuen uns auf Sie!



_ Unsene Verantwantuing I I e

Warmezahler Minocal® Combi

Minocal® Combi in Messkapselausfiihrung

Als Weiterentwicklung der bewahrten Minocal® - Baureihe besticht der
neue Minocal® Combi durch eine sehr hohe Messgenauigkeit in einem we-
sentlich erweiterten Leistungsbereich. Mit zuldssigen Mediumstempera-
turen von 10 °C bis 90 °C und Nenndurchflissen von 0,6, 1,5 und 2,5 m%h
ist er maRgeschneidert fiir den Einsatz im Wohnungsbereich. Das Gerat
Uberzeugt durch dauerhafte Messgenauigkeit und hohe Betriebssicher-
heit. Die prazise Multifunktionsanzeige zeigt permanent den aktuellen Ver-
brauchswert an. Uber eine Bedientaste lassen sich in drei Anzeigeebenen
alle wichtigen Gerate- und Verbrauchsdaten aufrufen. Selbstverstandlich
kann der Minocal® Combi auf einen beliebigen kundenspezifischen Jah-
resstichtag programmiert werden. DarlUber hinaus sind uber das Display
die Verbrauchswerte von 18 Monatsstichtagen abrufbar. Durch ein 20 cm
langes Kabel zwischen Volumenmessteil und Rechenwerk wird eine se-
parate Montage des Rechenwerks problemlos ermdglicht. So wird aus
dem kompakten Warmezahler ein Alleskdnner zum universellen Einsatz

in allen Montagesituationen.

Zur Messung des Volumenstroms wird eine Messkapsel in Mehrstrahl-
ausflihrung verwendet, die sich insbesondere durch eine zuverldssige

Arbeitsweise, hohe Messstabilitdt und aullerordentlich hohe Montage-

freundlichkeit auszeichnet.

Abnehmbares Rechenwerk



Beim Zahleraustausch ist lediglich die Messkapsel zu wechseln. Das

Einrohranschlussstiick bleibt in der Leitung. Ein Eingriff in das Rohrlei-

tungssystem wird nicht erforderlich. Damit ist ein schneller und einfacher

Austausch garantiert und die Kosten werden gesenkt.

Leistungsmerkmale im Uberblick

Nenndurchfluss Qn 0,6, 1,5 oder 2,5 m%/h

Umfassender Temperaturbereich 10 °C - 90 °C
Auslegungs-Temperaturdifferenz 3K - 100K

Einbau des Volumenmessteils im Ricklauf (optional im Vorlauf)
Vom Volumenmessteil abnehmbares Rechenwerk
Infrarotschnittstelle zur Programmierung

Bauartzulassung gemaR metrologischer Klasse C
Umschaltbare LCD-Multifunktionsanzeige mit 3 Anzeigeebenen
Kundenspezifischer Jahresstichtag

Speicherung von 18 Monats- sowie 2 Jahresstichtagswerten
Speicherung der Maximalwerte von Energie und Durchfluss
Symmetrischer oder nichtsymmetrischer Einbau der Temperaturfihler
Fuhlereinbau direkttauchend oder in Tauchhulsen

Optionale M-Bus-Schnittstelle nach EN 1434-3

Optionaler Kontaktausgang fur Energie und Volumen

Zum Austausch von Fremdfabrikaten auch in 2“-Ausfiihrung lieferbar

*in Deutschland gemaR nationaler Vorgabe in Klasse A gekennzeichnet
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B N ) | Wieinmezehler Minocal® Combi |

Universell einsetzbar

Der Minocal® Combi zeichnet sich durch seine nahezu unbegrenzten
Einsatzmdglichkeiten aus. So kann das Gerat sowohl mit Temperaturfih-
lern fir den symmetrischen Einbau als auch in einer nichtsymmetrischen
Ausfihrung, mit bereits im Volumenmessteil integriertem Riicklauffihler,
geliefert werden.

Die universell einsetzbaren Temperaturfihler kénnen hierbei wahlweise
direkttauchend im Medium oder in Tauchhiulsen montiert werden. Das

Gerat iberzeugt deshalb nicht nur bei der Neumontage, sondern insbe-

sondere auch bei der Austauschmontage in unterschiedlichsten Zahlerin-

stallationen.

Technische Daten Rechenwerk mit Temperaturfiihlern

Temperaturbereich 1°C-130°C

Temperaturdifferenz 3K - 100K

Zahlbeginn 0,01 K

Anzeige LCD-Multifunktionsanzeige, 8 Stellen + Sonderzeichen
Anzeige-Einheit kWh

Aktualisierungsrate 30 sek

Fiihlertechnik Pt 500 (fest angeschlossen)

Kabelldnge 1,5 m, optional 3 m

Schnittstellen Infrarot, M-Bus (optional), Kontaktausgang (optional)
Stichtage Vorjahres- und Vorvorjahreswert sowie 18 Monatswerte
Umgebungsklasse KI. C gem. Ziff. 6.9.1 der Anlage 22, EO



Minocal® Combi pulse und Minocal® combi m-bus

Fuir die Fernauslesung steht der Minocal® Combi neben der Standardaus-
fihrung auch in der Variante ,pulse” mit Kontaktausgang oder ,m-bus* fir
den Anschluss an M-Bus-Anlagen zur Verfiigung. Der Minocal® Combi
pulse ist mit einem 1,5 m langen Impulskabel ausgestattet, mit welchem
die Anbindung an das Minol-Funksystem oder weitere Fernauslese-
systeme ermoglicht wird. StandardmaRig werden bei dieser Ausfiihrung
die Impulse fiir Energie und fiir Volumen ubertragen. Den Anschluss an
M-Bus-Systeme nach EN 1434-3 erlaubt der Minocal® Combi in der Vari-
ante ,m-bus”. Mit diesem Gerat kdnnen samtliche im Zahler erfassten Wer-

te und Gerateparameter an die Gebaudeleittechnik lbertragen werden.

Technische Daten Volumenmessteil

Nenndurchfluss Qn m3/h 0,6 1,5 2,5
Temperaturbereich °C 10°C-90°C

Metrologische Klasse
gemaR Bauartzulassung*

- horizontale Einbaulage A-C A-C A-C
- vertikale Einbaulage A-B A-C A-C
Anlaufwerte

- horizontale Einbaulage I/h 3 5 7

- vertikale Einbaulage I/h 4 7 10
Durchfluss

bei 0,1 bar Druckverlust m3/h 0,8 1,1 1,2
Druckstufe bar 16 16 16

*in Deutschland gemaR nationaler Vorgabe in Klasse A gekennzeichnet
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Druckverlustdiagramm Volumenmessteil
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Warmezahler Minocal® Splitt

Minocal® Rechenwerk WR 3

Fir die Warmeerfassung in allen Messbereichen steht mit dem Minocal®
WR 3 ein Rechenwerk mit modernster Mikroprozessor-Elektronik zur Ver-
figung. Es ist sowohl mit Volumenmessteilen fiir den Wohnungsbereich
kombinierbar, als auch mit Mehrstrahl- oder Woltman-Volumenmessteilen
fir den Haus- und Industriebereich. Das Warmezahler-Rechenwerk ist
geeignet fur den Anschluss von Platintemperaturfiihlern Pt 500 in unter-
schiedlichsten Kabellangen und Fuhlervarianten und ermdéglicht so die
problemlose Anpassung an die jeweilige Montagesituation. Lieferbar ist
das Rechenwerk mit allen géngigen Impulswertigkeiten von 1 bis 1.000

Liter/Impuls.

Das Minocal® Rechenwerk WR 3 kann ohne Werkzeug geoffnet werden.
Der eichrelevante Teil befindet sich im Gehausedeckel, so dass das Ge-
hauseunterteil bei Anschlussarbeiten montiert bleiben kann — eine enorme
Arbeitserleichterung. Uber eine Bedientaste sind beim Splitt-Rechenwerk
alle relevanten Messdaten in drei selbsterklarenden Anzeigeschleifen ab-
rufbar. In einer speziellen Variante mit Zulassung nach Richtlinie K 7.2 ist
das Minocal® Rechenwerk WR 3 auch in Kélteerzeugungsanlagen einsetz-
bar. Damit ist mit dem Minocal® WR 3 auch eine rechtssichere Abrechnung

und Verteilung von Kalteenergie moglich.

Zur kombinierten Messung von Warme- und Kalteenergie wird der
Minocal® WR 3 Klima eingesetzt. Die gemessenen Verbrauchswerte fiir
Kalte und Warme werden in getrennten Registern gespeichert. Anwen-
dungsgebiete sind Klimaanlagen, in denen sowohl Heiz- als auch Kuhl-

energie Uber das selbe Rohrnetz abgegeben wird.



Wéarmezéahler MinocalP Splitt _

Zum Fernauslesen von Energie und Volumen ist jederzeit der Anschluss

an externe Datenerfassungssysteme, wie zum Beispiel an das Minol-

Funksystem, moglich. Die optionale M-Bus-Schnittstelle gestattet die di- O O O O O O
rekte Integration des Rechenwerkes in GLT-Anlagen. = = - —

Zusétzlich besitzt der Minocal® WR 3 m-bus zwei separate Impulseingan-
ge fir Wasserzahler. Bei einer Montage im Verteilerkasten beispielsweise
kénnen die Wasserzahler an die Eingadnge des Rechenwerks angeschlos-
sen werden, so dass auch diese Verbrauchswerte ohne weitere Geréte-

technik in das M-Bus-Netz tbertragen werden kdnnen.

Technische Daten Splitt-Rechenwerk

Temperaturbereich
Temperaturdifferenz
Anzeige

Anzeige-Einheit
Schnittstelle Volumenmessteil
Temperaturfiihleranschluss
Kabellange
Datenschnittstellen
Stichtag

Stromversorgung
Abmessungen (mm)
Schutzklasse
Umgebungsklasse
Messgenauigkeit

EG-Baumusterpriifungs-
bescheinigung

0°C-150°C

3K-120K

LCD-Multifunktionsanzeige mit 3 Anzeigeebenen

MWh

Bauarten mit Kontaktgeber oder aktivem Impulsausgang
Pt 500

3 m, optional 10 m

Infrarot, Kontakte (Energie und Volumen), optional: M-Bus
Jahresstichtag und 18 Monatsstichtage

austauschbare 6-Jahres-Batterie

126 x 106 x 54 (Bx Hx T)

IP 54, 65

A

entsprechend EN1434

Zulassung Warme nach MID DE--08-MI004-PTB012
Zulassung Kalte national 22.75./09.01
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Standard-Fihler 6x105 mm

S

Fihler 1/4“ 6x100 mm

AGFW-Fuhler 27,5 mm

Standard 5 mm

Standard 6x105 mm

Standard 6x140 mm

Standard 6x230 mm
Sonderausfiihrung 6x50 mm
Sonderausfiihrung 1/4“ 6x100 mm
Sonderausfiihrung 1/4“ 6x150 mm
AGFW-Fiihler 27,5 mm
AGFW-Fiihler 38 mm

Temperaturfiihler

Ein wichtiges Bauteil zur exakten Warmemessung mit Splitt-Warmezahlern

bilden die Temperaturfiihler. Zum Anschluss an den Minocal® WR 3 steht

eine groRe Bandbreite hochpraziser Platin-Widerstandsthermometer fir

alle Montagesituationen zur Verfligung. Die Temperaturfihler werden

nach ihren messtechnischen Eigenschaften gepaart, um so eine groft-

mdgliche Messgenauigkeit sicherzustellen.

m Flhlerkabel silikonummantelt

m Edelstahl-Schutzrohr

m Fuhlerart: Pt 500, 2-Leitertechnik

m Bauartzulassung gemaR MID

Einbauart Fiihler Fiihlerlinge Eintauch- Temperatur-

& (mm) (mm) lange (mm) bereich (°C)
in TH oder direkttauchend 5 45 30 0-150
inTH 6 105 85 0-180
inTH 6 140 120 0-180
inTH 6 230 210 0-180
inTH 6 50 30 0-150
inTH 6 100 90 0-180
inTH 6 150 140 0-180
direkttauchend DS 27,5 0-150
direkttauchend DS 38 0-150

Kabellange
(m)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
3,0 (opt. 10,0)
2,0 (opt. 5,0)
2,0 (opt. 5,0)
1,5
1,5



Wéarmezéahler MinocalP Splitt _

Mehrstrahl-Fliigelradzahler MD 1 in Messkapsel-Ausfiihrung

Die Splitt-Messkapsel MD 1 des Minocal arbeitet nach dem Mehrstrahl-
prinzip, wodurch eine hohe Messstabilitdt und Messgenauigkeit sowie
eine groRe Laufruhe des Zahlers gewahrleistet ist. Die Messkapsel MD 1
steht fiir die Nenndurchfliisse 0,6, 1,5 und 2,5 m%h zur Verfligung und

deckt damit den typischen Leistungsbereich zur Erfassung der Warme-

menge in Wohnungen ab.

Auch beim MD 1 bleibt das Einrohranschlussstiick auf Dauer in der Rohr-
leitung. Damit ist auch die Splittausfihrung des Minocal® besonders mon-
tagefreundlich.

Zum Austausch von Fremdfabrikaten kann der Minocal® Splitt MD 1 in

einer Ausfihrung mit 2“-Zahlergewinde geliefert werden.

Technische Daten Volumenmessteil

Nenndurchfluss Qn m3/h 0,6 1,5 2,5

Temperaturbereich °C 10°C-90°C T
Metrologische Klasse ! H—/g
gemiR Bauartzulassung* . // ////’

- horizontale Einbaulage A-C A-C A-C '2 : i

- vertikale Einbaulage A-B A-C A-C g 11 /
Anlaufwerte E o ===

- horizontale Einbaulage I/h 3 5 7 S s 7

- vertikale Einbaulage I/lh 4 7 10 ? L A

Durchfluss .

bei 0,1 bar Druckverlust m3/h 0,8 11 1,2 0z /» 04 05 7 ‘s
Kabelldnge m 3, optional 10 — Durchfluss in m®h
Druckstufe bar 16

Druckverlustdiagramm Volumenmessteil

*in Deutschland gemaR nationaler Vorgabe in Klasse A gekennzeichnet

11



Mehrstrahl-Volumenmessteil fir
waagrechten Einbau

Mehrstrahl-Volumenmessteil fir Einbau
in Steig- und Fallleitungen

Mehrstrahl-Volumenmessteil mit Flansch-
anschluss fiir waagrechten Einbau

12

Warmezahler Minocal® Splitt

Minocal® Splitt Mehrstrahl-Volumenmessteile Gn 3,5 - Gn 15

Beim Minocal® Splitt Qn 3,5 - Qn 15 kommen Mehrstrahl-Volumenmess-

teile mit Hartmetall-Lagerung zum Einsatz. Die Impulsubertragung der

Durchflusswerte erfolgt Uber einen Reed-Kontakt. Die Zahler fir den

waagrechten Einbau entsprechen in ihren Anschluss- und Baumaflien
der DIN ISO 4064 und die Flanschmalie entsprechen DIN 2501. Die Zah-

ler flr den senkrechten Einbau besitzen Anschluss- und Baumafle nach

DIN 19648 Teil 3.

Typenbezeichnung
MT

Einbaulage

Nennweite DN
Nenndurchfluss
Qn

Durchfluss bei 0,1
bar Druckverlust

GroRter Durchfluss
kurzfristig Qmax
Trenngrenze Qt

Untere Messbe-
reichsgrenze Qmin

Anlaufwerte

Betriebsdruck PN
nach DIN 2401

Temperatur-
belastung max.

Anschlussgewinde
am Zahler AG

Bauldnge

md/h

m3/h

md/h

mé/h

I’h

I’h

bar

°C

3,5

25

35

2,2

16

120

G5/4B  G5/4B

260

6 10
waagrecht
25 40
6 10
3,8 6,3
12 20
0,6 1
90 160
35 60
16 16
120 120
G2B
260 300

15 FL

50

15

9,5

30

1,5
200
90

16

120

FL
DN50

270

3,5FIS 6FIS

senkrecht

10 FIS

F= Fallrohr S= Steigrohr

25

3,5

2,2

0,35
65
25

16

120

G5/4B G5/4B

150

25

6

3,8

12
0,6
90
35

16

120

150

40

10

6,3

20
1
160
60

16

120

G2B

200



Minocal® Splitt Woltman-Volumenmessteile Gn 15 - Gn 150
Woltman-Volumenmessteile zeichnen sich durch niedrigste Anlaufwerte bei
hoher Messgenauigkeit und herausragender Messbestandigkeit auch bei ex-

tremen Belastungen aus. Dies gilt sowohl fiir die oberen, als auch die unteren

Messbereiche. Der Flugel ist in Ringsaphir und Hartmetall gelagert.

m WS fir den Einbau in waagrechte Leitungen. Dieser Zahlertyp ist besonders
fur stark schwankende Durchflussmengen in Heizkreisen mit variablem Vo-
lumenstrom geeignet. Sein besonderer Vorteil liegt im erheblich erweiterten

Messbereich in Richtung kleiner Durchflussmengen. Der Zahler besitzt die

Bauartzulassung in der metrologischen Klasse C.

m WP fir waagrechten oder senkrechten Einbau. Diesen Zahlertyp kenn-

zeichnen eine hohe Belastbarkeit, geringer Druckverlust und eine kurze

Bauldnge. In Heizkreisen

mit

nahezu

(Sekundar-Heizkreise) ist er optimal einsetzbar.

Typenbezeichnung

Einbaulage

Nennweite DN

Nenndurchfluss Qn

Durchfluss bei 0,1 bar Druckverlust

GroRter Durchfluss kurzfristig
Qmax

Trenngrenze Qt

Untere Messbereichsgrenze Qmin
Anlaufwerte
Temperaturbelastung max.
Anzahl der Flanschschrauben

Bauldnge

m3/h
m3/h
md/h
m3/h
md/h
I/h
°C

mm

15

50
15
19
50

1,5
0,2
60

120

270

25

65
25
21
50

1,5
0,2
60

120

300

Minocal® Ws
40 60
waagrecht
80 100
40 60
42 70
110 140
1,6 2,4
0,3 0,4
90 90
120 120
8 8
300 360

150

150
150
160
350

22,5

1000
120

500

konstantem Volumenstrom

15

50
15
40
70

2,25
0,6

250
120

200

Woltman-Kontakt-Wasserzahler WS

fur waagrechten Einbau

Woltman-Kontakt-Wasserzahler WP
fur waagrechten und senkrechten Einbau

Minocal® WP
25 40 60 100
waagrecht und senkrecht
65 80 100 125
25 40 60 100
70 85 95 200
100 150 180 250

3,75 6 9 15
1,6 1,6 2 3
250 500 500 -
120 120 120 120

200 225 250 250

150
150
150
310
350

22,5
4,5

120

300

13
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Einrohranschlussstiick mit
Aufien- und Innengewinde

Kugelhahn mit Anschluss
fir Temperaturfihler

o
-
e

Edelstahl-Tauchhiilsenset
mit Schweilmuffe

Zubehor und Einbau

Montagezubehor Minocal® Combi

Einrohranschlussstiick EAS

G¥B G1B

Anschl Rp Rp 3
nschluss Lot 18 Lot 22 Pl P e
Baulinge 110 130 110 110

Kugelhahn mit M10x1-Anschluss fir Temperaturfihler

Gewindeanschluss Zoll Lange gesamt mm Hohe gesamt mm
Rp '/2 49 78
Rp 3/4 54 78
Rp 1 66 91
Rp 1'/2 110 125

Montagezubehdr Minocal® Splitt

Edelstahl-Tauchhllsensets mit Schweillmuffe

DN Rohr-AuBen- Qn (typ.) Tauchhiilse Schweimuffe
Z mm m3h mm Grosse
32-40 40 - 50 35-6 105 22
50 - 80 60 - 90 6-25 105 1.2
100 - 150 110 - 170 40 - 150 140 1.2



Temperaturfiihlereinbau

Kugelhahn oder ! Kugelhahn oder
Tk i auchhiise i fi]rllgﬁ‘l::: ‘?:;1;7::::;5?‘?8'5
fiir Einbau des Vorlauffihlers H

Vorlauf
—_ —_— —[
Vorlauf Verbraucher
e Vorlauftuhier | ! Ricklaufiihler i~ ff” )
Ricklauf Riicklauf
— ] 1 — — D
- \ IS
Kompaktwarmezahler: Rechenwerk und i T-Stiick mit d 4 .
il mit ei i ihler | | fir Einbau des Vorlauffuiers | und Volumenmessteil
Nicht symmetrisch Symmetrisch

*

Anordnung der Warmemessung im Regelschema ™"

1. Beimischschaltung - fast konstanter Volumenstrom

Vorlauf
o r—r—K)
Verbraucher T g
< — <t
> 5XDN* > 2xDN* Ricklauf
2. Verteilschaltung - fast konstanter Volumenstrom Vorlau
oriau

Lufterhitzer " .

> 5x DN* > 2xDN* Rucklauf @ Umwaélzpumpe
%q Dreiwegeventil
mit Stellmotor

3. Fernwarmeschaltung - variabler Volumenstrom >< Ventil
Vorlauf Warmezahler
- <t
u = Durchgangsregel-
Warmetauscher | e g ventil mit Stellmotor
= D>< g  urosseventi

> 5x DN* > 2xDN* Riicklauf

* Beruhigungsstrecke in DN des Z&hlers fur Woltmanzahler (Bauart der Zahler ab DN 50)
** Bypass gedrosselt auf ca. 6% von QN

*** weitere Informationen im ,,Minol Praxisratgeber fiir den Einbau von Warme- und Kaltezahlern®

Temperaturfuhler

15



Minol Messtechnik

W. Lehmann GmbH & Co. KG
Nikolaus-Otto-StraBe 25
70771 Leinfelden-Echterdingen

Telefon +49 71194 91 -0
Telefax +49 711 94 91 - 238
E-Mail info@minol.com
Internet www.minol.com
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